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Wissen ist Macht

Das Weatronic-Modul im praktischen Einsatz

it dem 4.900 mm groBen Zwecksegler ,Blue Albatros V2* von Blue Airlines wollte ich

mal alle Register in puncto Ausstattung ziehen, nicht zuletzt auch vor dem Hintergrund

der gréBtmaglichen Sicherheit. Viel hatte ich bis dahin iber den Dual-Empféanger von

Weatronic gelesen - hier lag nun das Modell dazu. In der néchsten Ausgabe von AUF-
WIND werde ich das Modell ausfiihrlich vorstellen, hier geht es mal zunéchst um das Weatronic-
Modul.

Das Spitzenmodell ,10-20 R Gyro + GPS* traf bei mir ein. Es stellt ein umfangreiches Emp-
fangssystem samt Elekironikmanagement dar. Doch gehen wir erst noch einen Schritt zurtick:
Was braucht man alles, um ein solches GroBmodell wie den ,Blue Albatros V2" in jeder Lage
sicher und zuverléssig zu betreiben? Eine groBzuigig dimensionierte Doppelstromversorgung mit
Spannungsregelung ist Pflicht, weil ich in diesemn Edelsegler natirlich auch séamtliche Elektronik
aus LiPo-Akkus versorgen wollte. Die gesamte Stromversorgung sollte elektronisch geschaltet
werden. Das ist ebenfalls Pflicht, weil ich mechanischen Schaltern bei immerhin neun kréftigen
Servos weder Zuverlassigkeit noch dauerhafte Haltbarkeit zutraue. Ein Kreisel fiir die Querruder
ist zwar nicht lebensnotwendig, spart aber bei schwierigen Bedingungen Nerven bei der
Landung.

Ein Empfangersystem auf der technischen Hohe der Zeit also. Spétestens seit meinen sehr
guten Erfahrungen mit dem ,DDS-10“-System von ACT mdchte ich in groBen und teuren Flug-
modellen keine simplen ,Quarzgraber” mehr einsetzen, ,DDS" - die ,direkte digitale Synthese" in
der Aufbereitung der Empfangsfrequenz - ist und bleibt hierbei das Stichwort. Eigentlich seit
vielen Jahren in allen Bereichen der Funkkommunikation normaler Standard, nur bei unseren
Modellbauempfangern leider immer noch die Ausnahme. Das Empféngersystem sollte doppelt
vorhanden sein - eine grundlegende Frage der Sicherheit angesichts des Gefahrdungspotientals
von GroBmodellen. Kurz und gut: Es sind die Basisfunktionen eines jeden Weatronic-Systems.
Doch das Weatronic-System beinhaltet noch einiges mehr:

- Echtes Antennendiversity der beiden Empfangszweige: zwei Antennen, deren Empfangsqualitat
sténdig Uberwacht wird, um in jeder Flugsituation sichere Empfangssignale zu erhalten.

- Einstellung, beziehungsweise Wechsel der Empfangsfrequenz von auen: Der Empfanger muss
nicht unbedingt jederzeit erreichbar eingebaut sein.

- Ein komplettes Servomanagement mit kurzschlussfesten Trennverstérkern flir jede Ruderma-
schine. Insgesamt kénnen am vorliegenden Testobjekt 20 Servos angeschlossen und zehn
Empfangskanélen zugeordnet werden.

- Umfangreiche Mdglichkeiten zur Servoprogrammierung, also alle Neutralpunkte, Laufwege,
Laufrichtungen, Wegkurven mit bis zu 16 Punkten, Expo ete. werden vollstandig im Modell
programmiert, statt im Sender. Selbst die Synchronisation mehrerer Servos auf einem Ruder-
blatt geschieht vollautomatisch per Mausklick.

- Hold- und Failsafe-Stellungen kénnen sowohl programmiert, als auch per Flugerprobung etlernt
werden.

- Fiir eben jenen Mausklick: eine USB-Schnittstelle. Das System wird komplett per Windows-PC
programmiert.

- Ein komplettes GPS-System zur Erfassung von Hohe, Geschwindigkeit, Position und Kurs.

- Ein vollstdndiges Datenlogging aller Flugdaten, wie beispielsweise Servopositionen,
Stromverbréauche, Empfangsfeldstérken, Akku- und Empfanger-Betriebsdaten, GPS-Daten etc.

- Ein SD-Kartenleser, auf dem das Datenlogging gespeichert wird.

- Vollstindige Kompatibilitat zu den bekannten Fernsteuersendern. Bei Weatronic versteht man
sowohl PPM, als auch Graupners SPCM und Futabas PCM1024. Auch an das etwas differier-
ende Multiplex-PPM wurde gedacht.

- Softwareupdates fiir den PC und Firmwareupdates fiir das Weatronic-System selbst erfolgen
kostenlos (iber das Internet.

Man spiirt bereits anhand der Liste der Funktionen die Handschrift von Modellfliegern sowie
Elektronik- und Softwareexperten zugleich. Hier war eine Menge Uberlegung am umfangreichen
Werk. Ebenso deutlich spiirt man, dass das Hauptaugenmerk bei der Entwicklung auf dem Mo-
tormodeliflug und auf dem turbinengetriebenen Jetmodeliflug lag. Typisch hierfir ist beispiels-
weise die Gruppierung in Master- und Slaveservos oder auch die vollautomatische Synchronisa-
tion verbundener Servos, wie etwa am Seitenruder einer Motormaschine der TOC-Klasse: Vier
starr miteinander verbundene Digitalservos, ein Mausklick und wenige Minuten Wartezeit erge-
ben fiir jedes betroffene Servo eine individuelle Wegkurve mit bis zu 16 Punkten. Mechanische
Verspannung mit extremen Stromverbrauchen, stundenlange manuelle Synchronisation oder das
Hantieren mit Servo-Programmiergeraten gehoren der Vergangenheit an.
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1 Mit ,RxCtrl" am PC sind alle Daten des Systems abruf-
bar, beziehungsweise konnen neu programmiert wer-
den. 2 Im Bereich ,CGrundeinstellungen" wird konfigu-

riert. In diesem Beispiel also Multiplex PPM, der Fernsteu-

erkanal und seine Abweichunag. 3 Das Highlight des Pro-
agramms ist die Servozuordnung. In den Spalten sind die
servokanale aufgeflinrt - ich habe sie der Einfachheit
halber mit den Namen der Steuerfunktionen versehen.
Die Zeilen wiederum stellen die Servosteckplatze dar.

Aber was haben wir mit unseren GroBseglern davon?
Mein ,Blue Albatros V2" dient also gleich als Beispiel,
welche Vorteile ein Weatronic-System im GroBsegler mit
sich bringt.

Am heimischen PC oder Laptop mussen zundchst
zwei Programme von der mitgelieferten CD-Rom instal-
liert werden. Das Programm ,RxCtrl* dient der Program-
mierung des Systems. Das zweite Programm namens

wNawView2 tibernimmt die Auswertung und Visualisierung
der gespeicherten Flugdaten. Die Softwareinstallation auf

dem PC dauerte keine zehn Minuten. Also flugs den ,Al-
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batros” und PC per mitgeliefertem USB-Kabel verbunden, ,BxCtrl“ am PC gestartet, die verwen-
dete Schnittstelle eingestellt und schon sind alle Daten des Systems abrufbar, beziehungsweise
neu programmierbar. Hier erkennt man neben Empféangertyp, Seriennummer und Firmwareversion
auch den momentan eingestellten Fernsteuerkanal. Das System gleicht sich sehr fein auf den je-
weiligen Sender ab. Ich erkannte beispielsweise, dass das PLL-Sendemodul meiner MC-3030 auf
dem Kanal 183 arbeitet und eine leichte Abweichung von 800 Hz aufweist. Ein sehr ordentlicher
Wert Cibrigens.

Hier, wie auch in allen anderen Bereichen der Software, kann jederzeit auf dem PC gespeichert
oder auch Anderungen zum Modell (ibertragen werden.

Weiter geht es im Bereich ,Grundeinstellungen®. Hier kann ich die soeben angesprochenen
Daten konfigurieren. Bei meinem Beispiel also Multiplex PPM, der Fernsteuerkanal und seine Ab-
weichung (bereits nach erstem Scanvorgang vom System eingetragen). Das Weatronic-System
kann dbrigens sowohl mit NiCd- und NiMh- wie aber auch mit LiPo-Empféngerakkus umgehen.
Ich versorge den ,Blue Albatros V2* mit zwei 2s1p-Packs 4 2.000 mAh. Um die Kalibrierung des
internen Kreisels brauchte ich mich an dieser Stelle noch nicht zu kiimmern.

Kommen wir zum Highlight des Programmes: die Servozuordnung! In Spalten sind die Ser-
vokanale aufgefihrt, sie kéinnen der Einfachheit halber mit den Namen der Steuerfunktionen ver-
sehen werden. Die Zeilen wiederum stellen die Servosteckplatze dar. Hier sind auch die Kreisel-
funktionen einstellbar. Auch kann man dem System noch mitteilen, ob und auf welchen Steck-
platzen Analoge (A} oder Digitale (D) Servos verwendet werden. Anhand von Farbmarkierungen
wird schnell klar, wie die Auswahl von Steuerfunktionen und Steckplatzen vonstatten geht: Auf
welchem Steckplatz liegt mein Servo, welche Funktion soll es bekommen, den Schnittpunkt an-
klicken - fertig! Einfacher kann man die Zuordnung vieler Servos in umfangreich ausgestatteten
Modellen nicht gestalten.

Sind alle Servos zugeordnet, miissen noch Richtungen, Laufwege etc. eingestellt werden. Hier
kommt die Windows-Usern vertraute, rechte Maustaste ins Spiel, also wieder einfache Arbeit mit
der Maus statt Zahlen und Prozente am Sender: Einfach den Teil der Kurve anklicken und mit der
Maus dorthin ziehen, wo er hin soll. Aber wie stelle ich den Servoweg auf ,Revers*? Ebenso
einfach: Endpunkt anklicken und nach unten ziehen, wenn er vorher oben war, beziehungsweise
umgekehrt. Zusatzliche Punkte auf der Kurve erstelle ich, indem ich die Kurve an der gewiinschten
Stelle anklicke und einfach dorthin ziehe, wo ich sie haben méchte. Und damit ich auch gleich
sehen kann, was meine Anderungen bewirken: Livetest anklicken und das Servo bestatigt, was ich
ihm gerade am Bildschirm ,gesagt" habe. Der interne Kreisel wird nach dem gleichen Prinzip zuge-
ordnet: Funktion auswéhlen, rechte Maustaste, Kreisel zuordnen und Wirkrichtung festlegen -
fertig!

Auch auf die Gefahr hin, mich zu wiederholen: genial einfach! Fiir die komplette Zuordnung und
Konfiguration aller Servos im ,Blue Albatros V2* habe ich knapp 45 Minuten ben6tigt; wohlge-
merkt beim ersten Kontakt mit dem Weatronic-System.

Mangels Notwendigkeit habe ich im ,Blue Albatros V2* nur gut die Halfte der Systemfunktionen
ausgereizt. Doch nachdem ich mich ein wenig mehr ins System, beziehungsweise in die Software
vertieft habe, kann ich guten Gewissens sagen: Ich vermag mir keine Modellkonfiguration vorzu-
stellen, auf die das Weatronic-System nicht die passende Antwort parat hatte! Exemplarisch nenne
ich hierfir zum Beispiel Servogruppierung, Synchronisation, Gaskurven etc..

Kommen wir also zum praktischen Einsatz: Zundchst mal war ich nach den ersten Fliigen
sehr enttauscht, weil das System keinerlei GPS-Daten aufnehmen wollte. Des Rétsels Lésung war
die setienmaBige CFK-Haube des Modells, die die GPS-Antenne nahezu vollstandig abschirmte.
Leider musste ich dann noch gut acht Wochen auf eine GFK-Haube warten — solcherart ,Sonder-
wiinsche" wurden bei Blue Airlines noch ein wenig zaghaft behandeft. Mit der neuen Haube kann
dann aber ein problemloser Empfang bescheinigt werden.

Die GPS-Daten werden ebenso wie alle Empfanger- und Stromversorgungsdaten auf dem
integrierten Kartenleser des Weatronic-Systems gespeichert. Am PC kann dann von der SD-Karte
gelesen, mit ,NavView" ausgewertet und nach Herzenslust dargestellt werden. Die Diagramman-
sichten sind in weiten Grenzen frei konfigurierbar, die dargestellten Datentypen frei auswahibar.

Nehmen wir mal die Geschwindigkeit als Beispiel: Links in der Darstellung (Bild 5) sind die nu-
merischen Daten zu sehen, im rechten Teil drei Diagramme. Die Bedeutung von Farben und Linien
ist durch die automatische Beschriftung selbsterkldrend. Das zweite Diagramm zeigt Hohe und
Geschwindigkeit. Man sieht, dass bereits kurz nach Beginn des Bahnneigungsflugs die héchste
Geschwindigkeit erreicht wurde und in den ndchsten Sekunden um einige km/h schwankte — ver-
mutlich durch eine eingestreute Rolle und durch weitere Steuerbewegungen meinerseits. Zum
gleichen Zeitpunkt ist die Empfangsqualitit des ersten Empfangerzweiges durch dessen Winkel
zum Sender stark gesunken, was durch einige Umschaltungen zwischen den Antennen kompen-
siert wurde, die im dritten Diagramm zu sehen sind. Ebenso gut sichtbar ist das leichte Umsetzen
von Geschwindigkeit in Hohe zum Ende des Uberfluges und daran anschlieBend ein 10-Sekunden-
Steigflug mit Motorkraft (unteres Diagramm).

Hier wird schon klar, was das Weatronic-System alles aufnimmt und speichert. Die Entwickler
der Software haben aber noch eins draufgesetzt: Ein Klick auf den ,3D"-Reiter (Bild 6) [dsst den
gesamten Flug frei skalierbar und drehbar im dreidimensionalen Raum darstellen. Interessierende
Bereiche kénnen dabei zur Verdeutlichung hervorgehoben werden. Grafische Spielerei ohne Wert?
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4 5ind die Servos zugeordnet, missen noch Richtungen,
Laufwege etc. eingestellt werden. Hier kommt die Win-
dows-Usern vertraute, rechte Maustaste Ins Spiel: Einfach
den Teil der Kurve anklicken und mit der Maus dorthin
ziehen, wo er hin soll. So beispielsweise den mittleren
Punkt fiir die Neutralstellung und die beiden auferen
Punkte fur die Endstellungen. § Die geflogenen 2204
km/h werden mit dem Programm ,Nav\iiew" des Wea-
tronic-Systems angezeigt. & Interessierende Bereiche
kénnen dabei zur Verdeutlichung hervorgehoben wer-
den, wie hier der Abschnitt des Speedfiugs.

Mitnichten, denn es |asst sich gerade in Zusammenhang
mit Seglern etwas sehr Sinnvolles damit anfangen: Sieht
man im Diagramm der 2D-Darstellung ,,nur® den Héhen-
gewinn Uber die Zeit, so ergibt sich in der 3D-Ansicht ein
vollstandiges Bild (vgl. Bild 6): Zuerst habe ich etwas Gst-
lich vom Startpunkt einen Thermikschlauch gefunden und
bin zwei Umdrehungen mit leichtem Héhengewinn ge-
kreist. Danach habe ich mit einer groBen Schleife weiter
westlich einen anderen, vielversprechenden ,Bart" gefun-
en und bin emeut fiinf Kreise mit Hohengewinn geflogen.
Zu guter Letzt bin ich ,reumitig” weiter oben in den zu-
erst gefundenen Thermikschlauch zurtick und habe nach
weiteren vier Kreisen meine Endhohe erreicht, die ich
dann wieder ,verturnt* habe,

Leider sieht man in dieser Darstellung auch deutlich,
dass ich das gleichméaBige Thermikkreisen noch kréftig
trainieren sollte...

www.aufwind-magazin.de AUFWIND1,/2007 .
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Ta+7h Sieht man im unteren Diagramm

der 2D-Darstellung ,hur* den Hohenge-
winn Uber die Zeit, so ergibt sich in der
3D-Ansicht ein vollstandiges Bild: Zuerst
habe ich etwas ostlich vom Startpunkt
einen Thermikschlauch gefunden und
pin zwel Umdrehungen mit leichtem
Hohengewinn gekreist. 8a+8b Gerade
mit dem im ,Blue Albatros V2" arbeiten-
den Powerpack ergaben sich interessan-
te Werte: Hier ist die Steigleistung des
Antriebs ohne Unterstiitzung durch
schon vorhandene Geschwindigkeit
peim Start aus der Hand schén zu sehen

Was aber kann man mit diesen Daten weiter anfan-
gen? Anhand der GPS-Daten (Startpunkt, Richtung,
Kurs, Absténde und Distanzen) kann ich bei der Aus-
wertung der Daten auch im Nachhinein sehr genau be-
stimmen, in welchem Bereich des Platzes mein Modell
2u einem Zeitpunkt X" war. Werte ich nun viele Einzel-
fliige aus, so erhalte ich mit der Zeit eine recht zuver-
|assige Aussage, wo in meinem .angestammten” Flug-
gebiet ich am héufigsten thermisch aktive Bereiche
gefunden und ausgenutzt habe. Jeder kennt bei sich
einen ,Vereinsweisen” und dessen Aussage: +Dort ganz
hinten am Platzende, rechts vom dritten Busch von links
— da findest du immer Thermik! Wetten, dass die Wea-
tronic-Methode nach nur einer ausgewerteten Flugsai-
son zuverlassiger ist?

Eine weitere Anwendung, die ich bereits mit den
gesammelten Datenbesténden verschiedener Flige
ausprobiert habe, war die genauere Betrachtung von
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und noch einfacher zu berechnen.

Geschwindigkeiten, Steigwerten und Motorlaufzeiten. Gerade mit dem im ,Blue Albatros V2" arbei-
tenden Powerpack ergaben sich dabei interessante Werte. Es ist schon zu sehen und noch einfa-
cher zu berechnen: die Steigleistung des Antriebs ohne Unterstiitzung durch schon vorhandene
Geschwindigkeit beim Start aus der Hand: Mit 10,045 m/s geht es aufwérts. Ein fantastischer Wert!

Noch schneller geht es aus dem normalen Flug aufwarts. Hier ist ja bereits eine betrachtliche
Menge Energie vorhanden, die zur Antriebsleistung hinzukommt: die Grundgeschwindigkeit des
Seglers, die ebenfalls in Hohe umgesetzt werden kann! Uber die relativ kurzen Steigflugphasen
kommt so ein kraftiges ,Plus" an Steigleistung hinzu.

War es das? Eigentlich nicht, aber schon war's! Wenn auch nicht mit allen Funktionen des
\Weatronic-Systems, so muss ich doch mit diesem Bericht zu einem Ende kommen. Eigentlich
kénnte man dartiber ein ganzes ,,Anwenderhandbuch® schreiben; ich habe jedoch nur wenige
Seiten zur Verfligung und hoffe daher, den Lesern zumindest einen Einblick in die umfangreichen
Méglichkeiten zur fliegerischen Anwendung des Weatronic-Systems geben zu kénnen. In meinem
_Blue Albatros V2* haben sich Modell, Antriebskonzept und das Weatronic-System zu einem
Gesamtkonzept zusammengefunden, das mich bei jedem Flug aufs Neue begeistert!

Frank Steinmetz
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